REPUBLICA DE MOCAMBIQUE
MINISTERIO DO MAR, AGUAS INTERIORES E PESCAS

J_FJ—) Instituto Nacional de Investigacao Pesqueira
—

Avaliagao doEstado de Exploragao de Peixesdiersais Aessiveis
a Pesca de Linha as Aguas Maritimas de Mocambique
(20162020)

Rui J. Mutombene
Osvaldo E. Chacate
Jorge M. Mafuca
Bernardino SMalauene
Ceica Chioze

Maputo, Margo de 2021




indice

AGRADECIMENTIOS ...ttt ettt ettt sttt e st e bt e e s bt e e sabeente e sabe e e bb e e enbeesnbeeennennteeens 3
1. INTRODUGAQ.......ciitiiititieietet ettt ettt es ettt ettt et et e s n et st e s e st st ese s et ese s ssanesasenes 6
2. OBJIECTIVQS... oottt ettt ettt e e bt be e e e ab e bt ek e et e e bb e e sst e e e bt e e bb e e snnennteeenes 10
3. METODOS ...ttt ittt sa et 11
4. RESULTAD@EDISCUSSAQ......cociitieiiitetiieteteteteeetetee ettt etes et ssese st sese st seansessssesene s, 15
4.1. INDICADOREEEPESCARIA ... ..ooiitiiiie ettt ettt et et een e 15
4.1.1.  ESTOrGOUE PESCA......ciii ittt ettt sttt 15
41,2, CAPIUIBS.....coiiiiiiei ettt e e e e e e 17
4.1.3. Captura por Unidadee ESTOIGQO........cuuiiiiiiiii ittt 19
4.2. INDICADORHEHECOMUNIDADE .........coiiiiiiiieaiieeee ettt ettt nne 22
4.3.  INDICADOREEEPOPULAGAQ........ccocvitieiieietieee ettt enens et 25
4.3.1. Comprimento &PriMeiraMatUraGao...........cueiiiiiriieiiiieeiee ettt 25
4.3.2.  ComPrMENtOOPLIMO........ccoiveverieiieteeeieteestetee ettt esseaes et e et tese st bess s seneseseneas 33
4.3.3. Variacdo do Comprimento MEdHR Captura............uevveeeviiiiriiriniiiiieeeeesseireeeeeessnaeeess 33
4.4, AVALIACADOESTADDAPESCARIBOMBASEEM MODELMEPRODUCAGERAL......... 42
4.5.  AVALIACAO DO ESTADO DAS PRINCIPAIS ESPERASECMAMDDELO DE PRODUGCAO POR
RECRUTA E BIOMABSIRRECRUTA ...ttt sttt ettt sne e 44

4.5.1. Avaliacao dos recursos da Zona C (a Sul do Save): ladrao relampago, marreco, robalo,

garoupade bordo brancoe CaChUCNO...........coociiiiiie e sreeee e D
4.5.2. Avaliacao dos recursos da Zdh@Banco de Sofala): cachuchargorosae pargo

A= 1 0 =1 = T SRR OPPRRR 50

4.5.3. Avalicdade Peixes pelagicamo Iongo dacosta(PeiXeSEerra)......ccocvvveeveveeeiniiieeeceeeenne 52

5. CONCLUSOERECOMENDAGQOES.......cii ittt eeee st naennes 53

6. CONSIDERACCOESBRE ZONADEGESTA® (ANORTIOBANCMESOFALA).......ccccvveveee 57

7. ACCOEBESEGUIMENTEM TERMO®EMONITORIAINVESTIGACAQ......ccoveveeceeecere. 57

8. BIBLIOGRARLA. ... e e e e e a e e et e e e e raaaaae 61



AGRADECIMENTOS

Os autores expressam a sua gratidao:
A dra. Isabel ChatcdDirectora Nacional Adjuntado IIP) pelas suas sugestdes com vista ao
melhoramento das metodologias usadas na analise dos dados deste trabalho;

As empresas e armadores de pesca a linha, por providenciarem apoio logistico aosltétRicos
permitindelhes deste modo recolher olda de pesca e bioldgicos usadapresente avaliacao,

e ainda por providenciarem ao sector das pescas a informacéa pomlecadpescaria através dos
Diarios deBordo;

Aos técnicos do Departamento dexesido IIP, Srs. Isaias Temidesé CundyorteNortepelo seu
envolvimento na recolha d@ados de pesca e biologicobpédo das embarcacgdes de pedaaha,
e aSra. Abiba Antoniopelo apoio na digitalizacdo e organizacéo dos referidos dados;

A Administracdo Nacional das Pescas (ADNAP), pela ceédégas estatisticas de producio
pesqueira (capturas e esfor¢o de pesca anuais) usadas neste relatorio;

Ao Banco Mundiapeloapoiofinanceiro para a realizagdo do presérabalho;

A todos que de maneira directa ou indireta contribuiram para a realizacdo do presente trabalho.

O nosso, muito obrigado.



RESUMO

A realizacdada presente avaliagdo teve como objectivo a actualizacéo do estakploracaalos peixes
demersais acessiveispascaria de linhem Mocambique (262020) visando a exploragdo sustentavel e
optimizada dos recursos pesqueiros, em cada zona de gestdo da pesnaddamente Idorte do Banco
de Sofalaf), no Banco de SofakB) e aSul de Sag (C).

A Norte do Bancode Sofala (zonaA), nao ha registo de operacdes de pescea-iselustrial e industrial de
linha, porém por se considerar existir algum potencial em peixes de talude (estimativa prelirhid@r de
toneladas), assurs® que 0s recursos nesta area estdo sujegab &xploracdo Recomendase que se
incentive a introdugéo gradual de barcos até o limité3deencas de pesgqd2 barcos semindustriais e
1barco industrial)a operarem nas areas acima dos 80 m de profundictaferme previsto no plano de
gestédo da pesda de péxes demersais de fundos rochopasa o period@021-2025.

No Bancode Sofala (zonaB), os resultados sugerem que a pescaria se encontra num isivieedeloracédo

O cachucho Rolysteganus coeruleopunctatugpago vermelhdo L{utjanus sanguinejise parg rosa
(Pristipomoides filamentosysjueséo as principais espécies, estdo a ser explorados abaixo duptiivel
(Factuai<Fo.1). Contudo, nogiltimos anos, a pescaria nesta zona tem sido caracterizada por uma reducgéo da
CPUE e poumaalteracao no padrdao de dominancia das espécies, sugerindo uma substittagdaidieo

pelo pargo rosaAssim, recomendae 0 uso do principio de precaucdo na gestdo dos recursos desta zona,
através da limitacdo do esfor¢o de pesca ao nivel act@a@l4dias de pesca, fixando um limite maximo de

27 licencas de pesca e um TAC d@0 toneladas.Paralelamente, promover o licenciamento por
profundidadesB1 subzona de profundidadénferiores ou iguaig 80 m (15 barcos setfimdustriais) eB2
subzona de prfundidades superiores & 80 m (12 barcos-gedistriais).

A Sul do Save (zon&), os resultados indicam que a pescaria se encaoltraexploradéem recuperagéo)
Os principais recursos de recifes pouco profun@es80 metros), robalo Gheimerius nufgre marreco
(Chrysoblephus puniceugstao a ser explorados abaixo do nivel optira@.4FFo.1), enquanto que garoupa

de bordo branc¢Epinephelus albomarginatugstasobrexploradg (FacuaFo1€ Fnay. O cachucho, qué
uma espécie de duas relatiamente profundas (88m), estd a ser explorado abaixo do nivel 6ptimo
(Facwa<Fo.1) 0 quepode significaexploracdo moderaddos recursos pesqueiros de profundidade desta zona.
No periodo 206-2020 a composicaalascapturas nesta zona foi dominada por espétggsofundidade
como reflexodo aumento da frequéncia das operacOgmedea enpesqueiros profundos mais afastadas
costa possivelmenteem resposta a queda na abundancia dos recursos de recifes coBtgieos. estes
cenérios, recomeansse, a reducao de 25% do esforgapdsca actual em toda a zonauh & Save, para
1.800 dias de pes@no', atravésio licenciamento de um maximo de 15 bammsforme o plano de gestdo
da pescaria, e um TAC de 400 tomkela. Recomendse ainda o zoneamento da z@am;C1 subzona de
profundidades inferiores ou iguad&s80 m (9 barcos serindustriais)e C2 subzona deprofundidades
superiores180 m(6 barcos serindustriais).

Embora os resultados relativamente aos tamanhos das espécies capturadas, indiquem ainda fus no gera
recursos estao a ser capturagosmédia, acima do comprimento da primeira maturacéo e dentro da faixa de
comprimento éptimo, sakse que umargndequantidade de peixe juvérdlvo de captura, que nao €
oficialmente declarada como produgéo. Assim, como forma de prevenir risco de sobrepesca detorescimen
das espécies de linha, recomesdafiscalizacdo dos tamanhos minimos de cappoegspécies

Ainda, recomendae a proibicdo da captura do peserra, no qal devera ser desenvolvido um segmento de
pesca a linha orientada para grandelgicos incluindo peixserra asemelhanca do que € feito na pesca
desportiva (proibicdo de capturaixesdemersais).



Resumo sobre o Estado de Exploracdo dos Peif@smersaisde Linha e Recomendacdes para a Gestdo das Pescarias.

Zona de Gestéao

Pesqueiros

A Nortedo Banco de
Sofala (Zona A; latitug
10-16°S)

Talude/Recifes profund
(superiores a 80 metro

Recifes pouco profundo
(prof. inferiora80 m)

Banco de Sofala (Zo
B; latitude 16- 21°S)

d

Recifes profundos (super|
a 80 metros)

A Sul do Save (Zona {

Recifes pouco profundo
(prof. inferiora80 m)

latitude 21-26°S)

Recifes profundos (super|
as80m)

Pelagico (ao largo da
coluna deagua em area
proximas a costa)

Grau de exploracdo dos recursos

EXPLORACAO
OPTIMA

- Pargo vermelh

-Cachucho

- Pargo rosa

- Marreco
- Robalo

- Cachucho

Principais Recomendac¢des / Edidas de gestédo

Implementar as medidas e aces do PGI-PDFR

- Limite de esforgo ate 1800 dias de pesca.

-Limite de licencas a 13 barcos, a operarem nas areas acima dos 80 1
-TAC =100 ton

-Reforcar a fiscalizacdo dos tamanhos minimos de captura

- Limite de esforco a 3240 dii

- Limite de licencas a 27 barcos.

- TAC = 700 toneladas

Paralelamente promover o licenciamento por profundidades

- Zoneamento em duas smbnas:

B1 —deprofundidade =< 80m (15 barcos sdandustriais) e

B2 — profundidade > 80 m (12 barcos sdndustriais).

- Reforcar monitoria via VMS e a fiscalizagdo das espécies e dd
tamanhos minimos de captura.

- Reforc¢o da fiscalizac@o de outras pescarias indusfaiagssto e
emalhe para peixes)

- Limite de esforco a 1800 dias (reducao faseada até 2024).
- Limite de licencas a 15 barcos.
- TAC = 400 toneladas

Paralelamente promover o licenciamento por profundidades

- Zoneamento em duas smbnas:

C1-de profundidade =< 80m (9 barcos séndiustiais) e
C2—profundidade > 80 m (6 barcos seimilustriais).

-Reforcar monitoria via VMS e a fiscalizacdo das espécies e dos tama
minimos de captura.

-Reforco da fiscalizacdo de outras pescarias industriais (arrasto e emd
para peixes)

hhos

lhe

-Proibicdo de captura de serra na pesca demersal a linha;
-Desenvolver um segmento de pesdmida para pelagicos incluindo o se
-Reforcar a fiscalizagdo dos tamanhos minimos de captura.




1. INTRODUCAO

Os peixes demersais de recifes em Mocambique sé&o explorados primariamente com as artes de linhe
de mao e cana de pespalos subsectores artesanal, sewustrial, industrial e recreativo sendo as
pescarias de caracter comercial demitas de pesca linha. A pesca dinha esta actualmente
ordenada por trés zonas de gestao ao longo da £os&@A— a norte do Banco deofla,Zona B

0 Banco de Sofala£ona G a sul do SaveRGRPDFR 20212025.

Enquanto que a pesca a linha artesanal € ancestral, 0 emprego de mdimusérmais e industriais

no processo de exploracao de peixes demersais de recifes conheceu acéa apaitir da segunda
metade do século XX. Na zona a Sul do S&@)ea( pesca por meios seindustriais iniciou por

volta do ano 1960 tendo conhecido uma rapida expansdo nos anos 1980 e indroducdo de meios €
industriais nos finais da década 90. No Bate&ofalaB) a pesca teve inicio por volta do ano 2002,

com a expansdo da area de pesca de parte da frota que tradicionalmente operava na zona sul (Torre
2005, Mutombenet. al.2014). A zona a norte do Banco de Sofélp até a data, permanece sem
regsto de operacdes de pesca por meio de embarcag@esdustriais e industriais linha PGR

PDFR 20212025 Mutombeneet. al.2017;ADNAP, 2020, sendo a pesca slpeixes demersais de

recifes feito exclusivamente por meios artesanais.

Embora parte das @@ de 200 espécies de peixes demersais de recifes possam ser capturadas nas
pescarias dos diferentes subsectores, a pescainstrsirial e industrial de linha € que mais
apresenta preferéncia e orientacéo para a captura de peixes demersais assan@do®sahosos

ou recifes. Por essa razao, as variagdes nas tendéncias dos indicadores de pescaria deste segmer
tém sido usadas como indicadoras do estado de explorac&xeestsos.

As principais especies de peixes demersais de recifes sdo o n{@inegsoblephus puniceys

robalo Cheimerius nufgr cachuchoRolysteganus coeruleopunctatugaroupasgx. Epinephelus
albomarginatus, E. poecilonotus, E. tauvina, E. guanére outras), e pargdsutjanos sanguineus,
Pristipomoides filamentosuB. typus Etelis carbunculosE. coruscangntre outras) (Torre2005;
Mutombeneetal., 2014). Muitas destas espécies, contrariamente aos recursos pelagicos, apresentam
caracteristicas que os tornam vulneraveis a pesca tais como a fraca dispersao @Espéoies e
endémicas), baixa taxa de crescimento e maturidade reprodutiva tardia (Li@Q@hd orres,
2008;Mutombene 2009;Fenness¥t al, 2012;Mutombene 2013;Mutombeneet al, 2014).Este

conjunto de atributos bioldgicos faz com questorco de pescgue € directamente proporcional a

mortalidade por pesca, seja critico para a gestédo sustentavel destes reGRSIBRR 20212025.
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1.1. Contextualizagédo da actividade de avaliacdo

A monitorizacdo regular dos recursos pesqueiros, bem cama avaliagdo periddica, constituem
elementos de base para assegurar a producéo de informacao orientadora a gestao das pescarias €
forma de medidas de gestdo e ac¢bes que visam uma exploracdo e utilizacdo e sustentavel dos
recursos pesqueiros e seus sitemas. A avaliacdo do estado exploragcéo dos peixes demersais de
recifes acessiveis a pesca samdustrial e industrial de linha em Mog¢ambique tem obedecido uma
periodicidade de aproximedamente de cinco anos, tendo a primeira sido realizada em 20£0 (van

Elst et. al. 2003), a segunda em 2007 (Torres e Jakobsen 2007), a terceira em 2011 @eainessy
2012) e a quarta em 2015 (Mutombenal, 2016). Esta periodicidade justifisa pelo facto de ser

um periodo razoavel para que as medidas de gedtgbadas causem mudancas na estrutura dos
mananciais e para que novos dados de entrada para os modelos de avaliagdo sejam colectados
tratandese de espécies de vida longa e crescimento lento.

O processo de avaliacao do estado de exploracao das espab®d demersais de recifes envolve,

entre outros, estimar o nivel de mortalidade de pesca que seja 6ptimo (mortalidade por pesca que
gera a produgdo maxima sustentavel, sendo este um ponto de referéncia dindmico, face a abundanci
actual dostock3 e mmparar com o nivel de mortalidade resultante do esfor¢co de pesca actual.
Atendendo que as pescarias linha exploram centenas de peixes demersais, o processo de avaliaca
toma algumas espécies como indicadoras tendo sido inicialmente priorizadas trés,eapéaco,

robalo e cachucho, para monitorizacdo dos seus atributos bioldgicos e consequente avaliacdo
especifica (van der Elst. al.2003, Torres e Jakobsen 2007, Fennessy 2012). Contudo, com o

andar do tempo, outras espécies foram sendo addas a lista de espécies prioritarias sujeitas a
monitorizagdo bioldgica, totalizando actualmente em 12 espécies. Em 2015 foram avaliadas para
além do marreco, cachucho e robalo, outras trés espécies demersais, nomeadamente, a garoupa d
bordo brancoEpinephelus albomarginatyso ladrao relampagd.éthrinus nebulosyspargo rosa
(Pristipomoides filamentospsncluindo o peixe serraSCcomberomus commergpmue embora
pelagico, é igulamente acessivel e importante sob ponto de vista de contribuicoq@duadn das
pescarias de linha.

Uma vez que a expectativa é realizar a avaliacdo de maior nimero de espécies possivel, a medida
gue se vao reunindo séries suficientes e robustas de dados sobre a monitorizacdo biologica das
mesmasvao sendo sujeitas &adiac® um nimero crescente de espécies. E neste contexto que,
volvidos 5 anos apdés a Ultima a avaliacdo, preteedictualizar o conhecimento sobre o estado de

exploracédo dos peizedemersais acessiveis a pestiaha. Para o presente trabalho, paératias



espécies acima mencionadas, serdo igualmente submetidas ao processo de avaliagéa mais

espéciep pargo vermelhad_(itjanus sanguineli®levandese o nimero de espécies avaliadas para

doze Diferentemente das avaliagcoes apres, o presentexerc€io tera em consideracao a

avaliacdo ndo sdos recursos alvogias tambem fara uma considem@®bre o bem estar do

ecossitema no geral, incluindo aspectos como estado dos habitats, impactos da pescarias em espécie

PETSs, entre outras segundo a alagem ecosgiémica as pescas.
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Figura 1: Delimitacdo das trés areas de gestdo da pesztdinha maritima de Mogcambique,

(Fonte: PGP-PDFR 20212025.

O numero de barcos operaciong@&a a pescaazona a 8| do Save e Banco de Sofala tem sido
variavelao longo dos anos (tabela 1). Em média, no period6-20R0 operaranum totalde 17
barcogdos quais 14 senmdustriais e 3 barcagcreio-artesanais de convés abé)ytma zona &ul

do Save d0barcogdos quais 9 senrindustriais e 1 industrial) reona ddBanco de Sofala. Aul

do Save o tipo de embarcagfes licenciadas foram somente do tipin@estrial, enquanto no
Banco de Sofala, para além das embarcacOes-iséusiriais licenciotse a cada anajma

embarcagcamdustrial.

1 Barcosrecreio(artesanal de convés abertpje passaram a exercer a actividade de pesca comercial, tendo sido reclassificados como &tesanais d

convés aberto, sujeitos ao regime de gestéo aplicavel a frotanskerstirial.
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Tabela 1. Nomerodeembarcacdes de pescal@éha (semkindustrial e industrial ) operacionais
por zona degestao.

Média de Barcos | Recomendacao | Média de Barcos

Z((;::tsﬁ((i)e Tipo de Barco operacionais da Avaliacao operacionais
(2011-2015) (2015) (2016-2020)
Zona A Semi-industrial 0 10 0
Industrial 0 1 0
Zona B Semi-industrial 13 14 9
Industrial 1 1 1
Zona C Semi-industrial 19 15 14
Industrial 0 0 0
Artesanal 4 -

Convés Aberto

As embarcacfes sefimdustriais e industriais de linha diferem entre si, no tamardaytonomia
(capacidade dearmazenamento e conservagdo do pescado, combustizgl e niumero de
tripulantes ge se podem fazer¥rdo a cada viagem (tabela 2). Contudo, apesar destas diferengas,
ambos tipos de embarcacgdo operam usando os mesmos tipos de artes e métodosate@@3ca (

Tabela 2. Caracterizacdo dos meios usados na pesca a linha em Mocambique.

Caracteristicas Semtindustrial Industrial

Comprimento do barco 10- 20 metros > 20 metros

Método de conservacgédo do A gelo A gelo

pescado a bordo e camara de
refrigeracéo

Duracao da viagem de pesca | 10- 15 dias 15- 20 dias

N° de Pescadores por barco | 10-15 18-20

Artes Cana de pesca com | Cana de pesca com

carretos, linha de méq.carretos, linha de maa.

Método de operacdo da arte | Manual Manual

Profundidades de pesca 25- 200 metros 25- 250 metros

Areas permitidas Além das 3 milhas Além das 3 milhas

Embora varias espécies possam ser captufad2@0 espécies), a pescaria apresenta preferéncia e
orientacdo para a captura de peixes de\ator comercial, primariamente espécies demersais
associadas a fundos rochosos ou recifes, como o mam@eygsfblephus puniceysrobalo
(Cheimerius nufgr cachucho Rolysteganus coeruleopunctatusgaroupas €x. Epnephelus
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albomarginatus, E. poecilotas, E. tauvina, E. guazaentre outras), e pargofri{stipomoides
filamentosusP. typus Etelis carbunculg, E. coruscangntre outras) (Torres 2005, Mutombee

al. 2014). Muitas destas espécies, contrariamente aos recursos pelagicos, apresemaisticasac

gue os tornam vulneraveis a pesca tais como a fraca disperséo (espécies residentes e endémicas),
baixa taxade crescimento e maturidade reprodutiva tardia (Lichucha 2001, Torres 2008,
Mutombene 2009, Fennesstyal 2012, Mutombene 2013, Mutonmieet. al.2014). Este conjunto

de atributos biologicogaz com que oesforco de pescgue é directamente proporcional a
mortalidade por pesca, seja critico para a gestdo sustentavel destes reoREBOFR 2021

2025. O processo de avaliagdo do estado de exploracdo destes recursos envolve, entre outras,
estimar um nivel de mortalidade de pesca que seja 6fdtra abundancia actual do s8tocke

comparar com o nivel de mortalidade resultante do esfor¢co degmsah

A avaliacdo do estado exploragdo dmmixes demersias acessiveigp@s@ semiindustrial e

industrial ddinha em Mogambique tem obedecido uma periodicidade dedeoieco anostendo

aprimeira sido realizada em 2000 (\@er Elstet. al 2003),a segunda em P@ (Torres eJakobsen

2007),a terceira em 2011 (Fennestyal 2012)e a ultimaem 2015 (Mutombenet al, 2016).Esta
periodicidade justificase pelo facto de sem periodo razoavel para que as medidas de gestédo
adoptadas causem mudangagstrutura dos mananciais e para que novos dados de entrada para 0s
modelos de avaliagdo sejam coletados. A monitorizag&o regular dos recursos pesqueimaobem
asuaavaliacdo periddica, constituem elementos de base para assegurar a produc@magimfo
orientadora a gestédo informadapescaria e garante de implementacdo de medidas de gestdo que
visemuma utilizagdo equilibrada e sustentavel dos recursos. No caso da peséadsisinial e
industrialdelinha, que explora pouco mals umacentenale espécies, para aléta monitorizagcao

da captura total globalizada e esforco de pesca associado, foram inicialmente priorizadas trés
espécies, marreco, robalo e cachucho, para monitorizacdo dos seus atrubutos biologicos e
consequente avaliacdo espeeifijganderElstet. al 2003, Torres e Jakobsen 2007, Fennesay

2012). Contudo, com o andar do tempo, outras espécies foram sendo adicionadas a lista de espécies
prioritarias sujeitas a monitorizagcdo bioldgica, totalizando actualmente 11 espécies (Tabela 3). A
expectativa € realizar a avaliagdo de maior numero diciesppossivel, & medida gsevao

reunindo series suficientes de dados sobre a monitorizagéo bioldgica das mesmas. Deste modo, para
0 presente estudo, para além do marreco, cachucho e ruvaino,submetidas ao processo de
avaliacdo maisima espécie, pargo vermelhad_(itjanus sanguineggTabela3).



Tabela 3. Espécies monitoradas com vista a sua avaliacdo especifica. (*) indica espécies que
estdo a ser avaliadas pela primeira vez no presente estudo. (**) indica espécies para assquai
ainda ndosepossue volume dados que permitam a suavaliacao.

Nome cientifico Nome comum Habitat / principal zona de captura
Chrysoblephus punice | Marrecc Demersalemrecifes pouco profund nz
plataforma continentaZona C.
Cheimerius nufe Robalc Demersalemrecifes pouco profund nz
plataforma continentaZona C.
Polysteganu: Cachuch Demersal, em recifes profundos na platafo
coeruleopunctatus continental (>70m) e talud€onas C e B.
Lethrinus nebulosi Ladrdo relampac | Demersal, enhabitats costeiros como er\
marinhas, corais e recifes pouco profundos.
Zona C.
Epinephelu Garoupa de borc | Demersalemrecifes pouco profund ng
albomarginatus branco plataforma continentaZona C.
Pristipomoide Pargo ros Demersalem recifes profundos na platafor
filamentosus continental (>70m) e taludgonas C e B.
Scomberomort Peixe-serre Pelagico costeiro. ZoniC, B e A
commerson
(**)Pristipomoides Pargc de caudi | Demersal, em recifes profundos na platafc
multidens dourada continental (>70m) e taludgonas B.
(**)Pristipomoides typu | Pargo dentug Demersal, em recifes profundos na platafc
continental (>70m) e taludéonas B.
(**)Etelis carbunculo: Pargo ruk Demersal, em recifes profundos na platafc
continental (¥0m) e taludeZonas B.
(**)Etelis coruscan Pargc de caudi | Demersal, em recifes profundos na platafc
comprida continental (>70m) e taludgonas B.
(*) Lutjanus sanguinel | pargo vermelhdo | Demesal, em habitats costeirccorais e recife
poucoprofundosZona B.

Antes da presente avaliagdo, a situacdo conhecida da pescaria indimlaneexploracdo dos
recursos pesqueiros de recifes poucos profundos na zona a Sul dwBalee (garoupa de bordo
branc e exploracdo optimalos recursogazona do Banco de Sofala (cachuchdufombeneet

al., 2016). Face a esta observadaorecomendada @duc¢éo do esfor¢o de pesca na zona a Sul do
Save emanutenc¢ado esfor¢co no Banco de Sofala.

Em 2@0 foiaprovado cnovoplano de gestada pescaria dpeixes demersais de fundos rochosos
(PGRPDFR 20212025, desenvolvido com basainformacgéo da avaliacdo de 20Mutombene

et al, 2016 e do relatorio do cruzeiro da pesca a linha realizado em 2016 (Mutoett@n2017)

O plano estipula o limite &ximo de embarcacdes a operaemcadaumadas areas de gestda
pescaria, durante o perioda22€025 Na zona A (Norte) estdo autorizadas a operandaomol3
embarcagfesia zona B (Banco de &da) autoriz-se o maximo de 27 embarcac¢@asazona C
(Sul) o maximo de 15 embarcagfes semustrias apenas (DWP 162/2014).



2. OBJECTIVOS

GERAL

- Actualizar o estado de exploracdo dpsixes demersaiacessiveis a pescarge linha em
Mo;ambique no periodo de 2®@la 2020e recomendar medidas de gestagdacaria com vista a
optimizar a su@roducao dentro dos limites biologicamente sustentaveis.

ESPECIFICOS

- Analisar a variagdodos indicadores desta pescaria em cada uma das zorgegestao;
- Indicadores de producdesforco de pesca, captura€RUE);
- Indicadores de comunidade (alteracdes na dominancia de espécies sogitasa);

- Indicadores de Populacdo (variagdo do comprimento médio anual das principais espécies

capturadas, Polysteganus coeruleopunctatus, ollephus puniceus, Cheimeirius nufar
Epinephelus albomarginatus Lethrinus nebulosus,Lutjanus sanguineus,Pristipomoides
filamentosuse Scomberomorusommersonface aos respectivos tamankiasprimeira maturacao
e comprimento 6ptimo dexploracéo);

- Realizar a avaliacdo holistica destado de exploragcdo dos recursos, no geral, em cada uma
das zonas de gestao;

- Realizar a avaliacdo espcifica do estado de exploragdo das principais espécies capturadas,
listadas acima.

- Analisar a influéncia dos factores arientais sobre 0s recursos.
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3. METODOS

DADOS

Para a realizacdo da actualizagcédo do estado de exploracdo dos recursossaggrsiva énha
foram colhidos e analisados novos dados de prodigfescaria (capturaesforgco) referentes ao
periodo 206-2020 e dados biol6gicos (comprimentos ¢ag#s de desenvolvimento daingdas)
das espécies indicadoras (tabela 3), no periotié-202Q

Os dados de producédcaptura total em peso e esfor¢co de pesca em dias dg foeam obtidos
através dos diarios de bordo e informagéo da producdo decenal, que séo registados pemos capit
das embarcacdes e enviadosdininistracdo Nacional das Peschsstituto Public ADNAP,IP),

gue os globaliza e disponibilizou para a presantliacao.

Os dados biolégicoscomprimentos e &sgios de desenvolvimento dasngdas,foram obtidos
através de amostragem realizada por técnicos do Institutoveigtigacdo Pesqueira (lIPpardo

dos barcos comerciais. Geralmente, o programa de monitorizacdo da peksaamplementado
pelollP realiza a cada més a cobertura de uma viagepesiea.

Os dados de comprimento refersmao comprimento total (mm) para a garoupa de bordo beanco
comprimento a farcula (mm) para as restantes espécies comhifiwrdada.

Os estagios de desenvolvimento désaglas das espécies foram avaliados visualmente com base
em escala de maturagdo de quatro fases: imaturo (I), em maturacgéo (1), matuaeddyado

(IV) (Lichucha 2001, Torres 2008, Mutombene 2009, MutomBe8).

Durante o processo de amostragdmordo, foram igualmente recolhidos dados sobre a composicao
das capturas, o que permite estimar a contribuicdo individual de cada espécie na producdo da
pescaria.

Dados ambientais

ANALISE
Para a inferéncia sobre o estado dos recursos foi feita seatgNariacdo de indicadorearglise

de modelos analiticos de avaliagdo dos recypesgqueiros.

Os indicadoresanalisados neste estudo foram (i) indicadores de produgéo (capturas totais anuais,
esforco de pesca e captura por unidade de esfor¢co (CPUE), (ii) indicador de efdiegoranidade
(alteracaadladominancia especifica) e (iii) indicadores populacionasiggdo ddamanho médio

das espécies fa@dcomprimento a primeira maturacdo e comprimento optimo). A manifestagédo
destes indicadores quando a pescaria esta a ser sujeita a um nivel de exploracdo acima da capacidade
sustentavel, vem indicado na tabéla
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Tabela 4. Comportamento dos indicadores de pescaria, de comunidade e populacionais em
situacdo de pesca excessiva. Lmeédcomprimento médio, Lso — comprimento a primeira
maturacdo, Lopt —comprimento optimo.

Categoria de
Indicador

Indicador

Comportamento em situacdo de pesca excess

Indicadores de
Producéo

Capturas

Decrescem as capturas totais ao longo do tempo
reflexo da diminui¢&@o progressiva na abundancia dg
recursos.

S

CPUE

Decresc a capturi por unidade de esforge
(rendimentos médios) ao longo do tempo como reflg
dadiminuicd progressiva na abundancia desursos.

£XO0

Indicador de
Comunidade

(Padréo de
dominancia
especifica)

Ha alteracdo da contribuicdo relativa das espé
passando a serem comuns nas capturas, alg
espécies que eram pouco representadas ou es
novas. Estas alteracdes surgamresultado das lacung
provocadas na estrutura das comunidades, causdag
remocaode especies reguladoras (geralmente espé
ou individuos grandepredadores). Esta alteracdo p¢
também resultada expansédo da pescaria para no
areas em resposta a diminuicdo de abundanci
espécies alvaospesqueiros tradicionais.

cies,
umas
pécies
1S

1S pe
pcies
nde
vas

a de

Indicadores de
Populacdo

Lméd

Decresce o comprimento médio das espécies, um
os individuos de maiores tamanhos sédo os primei
serem selecionados. Na escaggemdividuos grande
0s operadores tendem a alterar a selectividiadarte
com vista a cgpturar os restantesndividuos,de menor
tamanho.

A vVez
[0S a
S

Lméd vs Lso

O comprimento médio tende a aproxirsardo
comprimento a primeira maturacao.

Lméd vs Lop

O comprimento médio tende a estar abaixo e dis
do comprimento optimo.
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i) Indicadores de Producgéo
A andlise da variacdo das capturas, esfor¢o de pesca e CPUE foi feita com base nos dados anuais de
captura e esforgo referentes ao perit@6a 2020, contudo dandseénfase a situacdo dos ultimos
5 anos (206-2020). A CPUE foi calculada atvés do quociente entre as capturas tdfim
quilogramas) e o esforc¢o total (em dias acumulados de pesca). As tendéncias de captura, esfor¢o de
pesca e CPUE foram representadas graficamente com uso do progranespEegelmastatistico
R.

i) Indicador de Comunidade
A avaliagdo das mudancas na estruti@raomunidade foi feitaombase na analista composicao
de espécies nas capturas, em peso, agregands dados das amostragens relativas ao periodo
20072010 20112014 e dados do periodde 20162020 Para possibilitar a comparacda
informagdo entre ofrés periodos, a contribuicdo especifica em peso foi convertida em termos
percentuais.

i) Indicadores de Populacdo
A avaliacdo das alteracdes na estrutura da populagédo foi feita com base na anétisgatado
comprimento médio anual das espécies mais importantes face aos respectivos comprimentos a
primeira maturacdo e comprimento éptimo.

O comprimento a primeira maturacaaedjlpara cda espécie, foi determinado com base
modelo de regressao logést representado pela equacao abaixo, usando o pacote estatistico
P=1/[1+¢e"t~50] em que:

P = proporc¢éo de individuos adultos esperada na classe de comprimento L;

L = Ponto médio da classe de comprimento L;

Lso= comprimento correspondente a 50% de maturidade (ponto de inflagéova sigmoidal)

r = éumaconstante que descreve a curvatura da ogivaadgracao.

O comprimento 6ptimo (s foi determinado com base na férmula empirica de Froese e Binolan
(1999)que tem como parametro o comprimento assimptoético:

Lop= 1(f1.0003 *log 10(L' -0.2161)

O comprimento 6ptimo se refere a faixa de comprimento para a qual a taxa de producdo é maxima,
isto €, a faixa de comprimento cujo produto entre comprimento e o nuenedivdduos nessa faixa

de comprimento éaximo.

O comprimento assimptoticd. ( TXH p XP SDUKkPHWUR GHa&EdHAOFLPHQW I
Bertalanffyfoi determinado com base no comprimento maximo observado de cada espggie (L
através da equacdo! Lma/0.95 (Froese e Binohlan, 2000).

Os modelos de avaliagcdo analiticosados para avaliar o grau de exploracéo das principais espécies
capturadasa pescarissemtindustrial e industrial de linha foramModelo de Producéo Geral de
Schaefer e 0 Modelo deroducédo por Brruta eBiomassa Desovante poe&uta de Beverton &

Holt.
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iv) Modelo de Producdo Geral de&schaefer
O Modelo de Producdoe®al de Schaefer é baseada em dados de producdo pesqueira, e tratando
se de uma pescaria mudsp€ies a presente avaliacdo considerou os mananciais das diferentes
espécies como uma entidade Unica. Este mdéoiedplicado para a determinacdo da capnaaima
sustentavel (MSY) da pescaria e do esforco maximo sustentage) (fumafolha decalculoem
Excel. Para o uso do modelo foramifieados antes, 0os pressupostos aeplicacdo do mesmo
(uma correlacéo entre o esfod®pesca e a captura, em que o aumento do esfor¢o de pesca leva a
reducdo daaptura).

v) Modelo de producéo por recruta e biomassdesovante por recruta (Y/R e S/R) de
Beverton eHolt

A avaliacdo especifica do estado de exploracdguosipais recursode linha foi feitapor meio
do Modelo de Pducéo poRecruta (Y/R) e Biomassa Desovante peciRta (S/R) de Beverton e
Holt, usand-se o pacote estatisti€b Paracadaespécie, foranem primeiro lugar, determinados
0s parametros de entradamodelo:

A —constante da relacdo peso comprimento definida pela equataalP.

B —expoentéb da equacaV= al® que denota a forma de crasento em comprimento em
relacdo ao peso.

L’ — comprimento assimptotico, que € um parametro da equBgé@scimento de von
BertalanffyLp=L- (1L i Ff ") determinado com base na formula de FroeBénehlan
(2000).

K —taxa de crescimento instantaneo, que € um parametro de crescimento da equ@téao de
Bertalanffy (a taxa em que o comprimento, com o tempo se aproxima.de

to—idade hipotética do peixe quando o seu comprimest@ual a zero, na equacaovdm
Bertalanffy (Froese e Binohlan 2000).

tc—idade da primeira captura (idade ao recrutamento a pesca) (Froese e Binohlan 2000).
tm—idade a primeira maturacéo (Froese e Binohlan 2000).

M — Mortalidade Natural, determinada com base na férmula empirica te Rau

programa FSAT I, que considera a temperatura média das aguas do habitat da espécie.

Com o modelodY/R e S/Rforam determinados os pontos de referéngia;(Rivel de mortalidade
por pesca que gera producdo maximay €rivel de mortalidade de pesca que gera max#wwno
econdmico e que € mais conservativo). Raravaliar o nivel deexploracdo dosecursos, estes
valores de referéncia foram comparados com o valor actual de mortalidade por(F)esca
determinado com base férmula:F=Z-M.

O parament representa a mortalidade total da espécie e foi determinado a pdinteadized
length-converted catch curveo programa FiSAT II.

Dados ambientais
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4. RESULTADOS BISCUSSAO

41. INDICADRES DEESCARIA

4.1.1. Esforco dé’esca

O esforgco de pesca da frota sendustrial e industrial de linha, quantificaém dias de pesca
acumulados para toda frota a cada ano, mostra uma tendéncia crescente, desde o inicio do ano 2002.
Esta tendéncia cresdemprevaleceu nos ultimos seinos(2015—-2020), atingindese 0s3.161 dias

de pesca em 202@mbora tenha sido registado um valor relativameatierem 2014(4.560dias

de pesca) (Figura 2Em média, o esfor¢co de pesca dos ultimos anos esteve em t&Ag td

(+526) dias de pescano®.

Na zona a sul do Save, onde nos ultimos anos a pesca tem sido realizada somente por barcos semi
industriais, o esforcmédiode pesca mostra tendéncia crescente, tandwentadd 4% de 2016 a

202Q comparativamente ao esforg@dioobservado na avaliacdo de 20abyraem que eforco

de pesca exercido foi 19%as de pesca (Figura 2). O valor médio do esforguedea registado

no periodo 201:2020foi de 2231(+240 dias de pesca anoNa avaliado realizada&m 2015 o

valor do esfor¢co de pesca anual recomendado para esta zdealf®0 dias de pesca por ano.
Assim,em média, o nivel de &xr¢o de pesca practicado nestag nos Ultimos anos, excede em

49% o nivel de esfog;de referéncia estimo em 2015Ja o sfor¢o de pesca exercido em 2020
excede em cerca de%o valor derecomendado.

No Banco de Sofala o esfor¢o de pesca da frotaiselostrial mostra tendéncikecrescente (Figura

2). Doano2015 para 202M® esforgo de pescaduziu-25%, tendase atingido em 2026s641dias

de pesca. O valor médio do esfor¢o de pesca da frotaiedustrial que operou no Bemde Sofala,
nos ultimosseisanos, foide cerca del325(+320 diasde pesca and. Para a frota industrial que
opera nestarea, o esfor¢co de pesca médio ragis nos ultimos anos foi de 2@55) dias de pesca
ano’. Naavaliacao realizadam 2015 o valor do esforco de pesca anual recomendacdogBanco

de Sofala era de 08 dias de pesca por ano. Assim, em média, otévesforco de pesca practioad
nesta zona, nos ultimos seisosreduzem -26% o nivel de esforco recomendado, enquanto o
esfor¢o de pesca exercido em 2020 regluzcerca de85%.
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Banco de Sofala Sul do Save
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Figura 2. Variacédo do esforgo de pesca (dias de paydas embarcagfes seamdustrial ,industrial, covos e conves abertde linha,
naszonasA, B eC.
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4.1.2. Capturas

Nos ultimos anos, héama tendénciade reduw;do da captura anuatla pesca emrindustrial e
industrial a linhade &guas maritimasm Mogambique (Figura 3), estando o valor em torn6@ie
(x74) toneladas.

Na zona a sul do Save, onde nos ultimos anos a pesca tem sido realizada somente por barcos semi
industriais, as capturasduziram enmédia de42 (+74) toneladasano® (Figura 3).A reducéo da
capturanesta aregyode estar relacionada com o aumento do esfor¢co de pesca exercido nos ultimos
anos Desde o0 ano 2011, as operacdes de pesca ha zona sul, tendem a incidir frequentemente sobre
pesqueiros em areas profundasis afastadaga costa (Mutombene&013). Em 2020, a captura da

pesca dinha na zona auldo Save foi de 28&neladas.

No Banco de Sofala, o volume de capturagdduzindo de ano para affeigura 3).Nos ultimos
seisanos, as capturas, a semelhasgaona sul, témeduzidg com média d468(x60) toneladas

ano? (Figura 3). Nesta area, a frota seéndustrial tem contribuido commamédia de 473 (+50)
toneladas any enquanto a frota industrial, com uma embarcacdo operacional, tem contribuido
somente com 56 (+13) toneladas afBigura 3). Em 2020as captras do Banco de Sofala foram
123toneladagara a frota senrindustrial e £ toneladas para a frota industrial. Nesta zona, a pesca
semtindustrial e industrial de linha é exercida em peggsee recifes profundos, que se encontram
afastadoslazonacosteira.
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Banco de Sofala Sul do Save
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Figura 3. Variagdo da captura anual das embarcag¢fes sefndustriais e industriais de linha,nas zonas A, B e C.
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4.1.3. Captura por Unidade desforco

No geral, a pescaria tem registado um decréscimo da captura por unidade de esfor¢o (CPUE) si@1Gdtimc
tendo variado d800kgbarca' dia® em 2014para 12%gbarco dial, em 2020 A CPUE média daescaria no
periodo em referéncia foi de 1Rgbarco' dia™.

Na zona a Sul do Sava, CPUEmédiada frota semindustrial também vem apresentando uma tendénc
decrescente (Figura 4); de cercal@gkg barco dia’ registados em 2012014para cerca d&31kg barco' dia
lregistados nperiodo de 201-2020(-25%).

No Banco de SofaJaa CPUE médiada frota semindustrial também vem apresentando uma tendénc
decrescente (Figura 4); de cercdékg barco dia’ registados em 2012014para cerca d214kg barco' dia
!registados nperiodo de 201:2020(-21%). A CPUE média dos uUltimaisanos, para a frota sefinidustrial

do Banco de Sofala foi de 270 kgbataba®. A frota industrial, que nos Gltimos anos tem operado somente
Bancode Sofalacontrariamente, tem registadmatendécia de aumento da CPUE. De 2015 a 2020 a CPU
aumentou de 16Rg barcd dia' para 19kgbarco dia?, com registo de aumento da CPUE entre 0s anos
2017 e 2019A CPUE média da frota industrial nos Ultinszisanos foi de cerca diet5kgbarco' dia™.



Banco de Sofala Sul do Save
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Figura 4. Variacdo da CPUE (kg por barco por dia de pesca) das embarca¢c@esniindustriais e industriais de linha, nas zonas

A, BeC.
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A figura 5 mostra a distribuicdo dos valores médi@€PUE medidos em Kgora® nos periodos

da avaliacdo anterior (2011 a 2015) e da presente avaliacade2@2ABPode se visualizar na figura

gue existem duas grand@seas irportantes para a pescaliaha; a Sul do Save, na area
compreendida entre os paralelos 26°S e 24° 30’S, correspondente a zona de Boa Paz, e no Banco de
Sofala, na area compreendida entre os paralelos 20°S 30’ e 19°S. Estas areas coinca®m com
areas demaior concentracdo de esforco de pesca mapeados nos anos 2001 & 2004 (Torres 2005).
Note-se na figura que estas areas preferenciais conscidem com as areas cujo espacamento entre as
linhas batimétricas, até ao limite da plataia continental (200m), é caderavel, denotando
existéncia de maior area de distribuicdo dos recursos demersais que apresentam adinidade com o
substrato. Na zona entos paralelos 24°S e 2% a plataforma continental étresta asemelhanca

do perfil da costa brte de Mocambique, de até a data ndo ha barcos semistriaise industriais

de linha operacionais.

Na figura 5 é possivel visualizar que a sul do Saseperacdes de pesca decorrem tanto em aguas
pouco profundas (<50 m) corem aguas profundas (1800 m) mais afastadas da costa, enquanto

no Banco de Sofala embora a pesca decorra nos mesmos estratos de profundidade;s®ncentra
maisemareas mais afastadas da costa. No Banco de Sofala, granadapéataforma é de fundos

moles (lodo e areia), principalmente abaixo dos 50m de profundidade, sendo por isso uma area
suscefdiel a pesca por artesrasto.

Ainda é posivel observar no mapa a direita, quaediferenca entre os CPUE&szona a Sul do Save
sdo registados menores randntos quando comparado com os valores registados na zona do Banco
de Sofala.
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Figura 5. Distribuicdo dos valores médios da CPUE (Kbora™), durante osperiodos de2011
2014e 2016202Q
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4.2. Distribuicdo da Temperatura €lorofila ao longo das areas de pesca

Os valores médios mais elevadies temperatura e clorofila foram registados na zona do Banco de
Sofala, quando conggado com a zona a Sul do Sévigura 6)

A zona do Banco de Sofala é uma regido de elevada descarga de agua dos rios o que leva a uana profund
diluicdo das aguas da superficie oceanica, onde a salinidade das aguas a superficie proxinds da foz
Rio Zambeze pode cair até as 20 unidades de satiaidnquanto na plataforma continental a agua tem
35.4° o, (Meyer, 2012)As aguas sdo geralmente turvas, onde o fundo é principalmente formado de
areia e lodo (Sousa, 2007; Meyer, 2012). Existe, contudo, uma area de coral, entre a foz doekeZamb

e Quelimane, entre 40 a 10fnetros, onde a plataforma continental é ingreme, com extremidades
pontiagudas (Sousa, 2007).
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Figura 6. Distribuicdo dos valores meédios da temperatura e clorofila ao longo das areas de
pesca.
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4.3. Correlacdo entre CPUE e dactores ambientaigtemperatura e clorofila)

A correlacédo observada entre o CPUE e os factores ambientais foi muitpdoaifaame ilustrado

na Figura 7.

Esta correlacdo baixa, pode estar relacionada ao facto dos dados de temperatura e clorofila
correspnderem a niveis superficiais das aguas, isto porque os dados de satélite captam os valores
das aguas superficiais, enquanto que o grupo de recursos em estudo sdo caracteristicos de zonas
mais profundas.
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Figura 7. Correlagcédo entre CPUE e os factoreambientais (temperatura e clorofila).

23



44. INDICADORES DBMUNIDADE

Na zona asul do Save, no period2011-2015 as capturas eram dominadasto de espécies
demersais de baixa profundidade (mar¥e€o puniceuse robale C. nufal) assim como de
espécies demersais de profundidade (cachiRhmeruleopunctatygFigura §. Osresultados

da avaliagdo d2015sugeriram sobrexploracdo dos recursos de baixas profundidades nesta zona
(Mutombeneet. al. 2016), em resutado do aumento e concentracdo do esforco nestes
pesqueiros.

No periodo 201&020 notase que o0 mesmo padrdo de dominamza capturasanto de
espécies demersais de baixa profundidade (mar@quuniceustobalce C. nufar, corvina real

A. hololepidotu} assim como de espécies demersais de profundidade (cachBcho
coeruleopunctatyqFigura8), reflectindo aumento da profundidade de pesca, isto € extensao da
pesca para areas mais profundas. Portanto, a expansdo do esforco de pescaspasare
profundas pode ser uma estratégia adoptada pelos armadores facedagraetlecédo pesqueira

nos recifes costeiros,3ul do Save.
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2016-2020

Polysteganus

coeruleopunctatus
17%

Epinephelus

albomarginatus.
2% Scomberomorus

Argyrops commerson

filamentosus 13%
. >/

Epinephelus

poecilonotus
3%

\Argyrosomus

\ hololepidotus

11%

Epinephelus

tauvina
3% . Cheimerius nufar
Carangoides. Chrysoblephus 10%
chrysophrys puniceus
4% 9%
Scomberomorus
2011-2014 commerson
16%
Polysteganus
Pristipomoides. coeroleopunctatus
typus 15%

4%

Carangoides.
chrysophrys

hrysoblephus
puniceus

albomarginatus poecinolotus Cheimerius nufar
4% 5% 11%

2007-2010

Polysteganus
coeroleopunctatus.
2%

Epinephelus \
andersoni
2%

Argyrops.
filamentosus

Epinephelus.
albomarginatus
Argyrosomus.

hololepidotus
10%

Figura 8. Composicao especifica das capturas zona a Sul do Save nos period@9162020,
20112015 e 20072010.
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O peixeserra §. commersorespécie pelagica costeirain ambos periodogpresentowmaalta
contribuicdo nas capturas desta pescaria que é orieetageande medida, para espécies demgrsai
de recifes costeiros (Figurg.8A incidénciada pesca sobre esta espécie também pode ser uma
estratégia adoptada face a redugdcabundancia dos recursos demersais de recifes costeiros,
estando o peixserra disponivel nas areas de pestendoum valor comercial consideravel no
mercado.

Actualmente, o cachucho, marrecoobalo, pertencentes a fdimiSparidae, representam cedsa
40% da producéo da pescan@zona a Sul do Save (Figusa

Analisando a composicao especifica por estratos de profundidade, é possivel observar que nesta
zona, a profundidades inferiores a 80 m ocorre a dominancia do serra, xaréu narigudo, marreco e
robalo, espécies que habitam exuifes pouco profundos (Figura !as profundidades superiores

a 80 m é notavel a dominanciackchucho nas capturas (Figuja 9

Profundidades inferiores a 80m Profundidades superiores a 80m

Corvi | Garoupa preta
orvina su 2%

africana Pargo

2% soldado
Outras 2% Outras
Pargo 27% 19%
soldado Serra \
2% | 3% _\
Cachucho / Garoupa de bordo
2% branco
3%
Garoupa X Robalo
Corvina real 8%
gato Robalo 9, °
Xaréu 6%
2% ) 11% X Garoupa
Xaréu Garoupa Marreco narigudo ponto e linha
narigudo lutra 10% 5% Marreco 6%
3% 4% 6%

Figura 9. Composicdo especifica das capturasa zona a Sul do Savepor estratos de
profundidade no periodo de2016a 2020

Em termos de familias, as mais importantes na producdo pesozerana a sul do Save sdo
Sparidae (sargdsSerranidaegaroupase Scombridae (peixserra), perfazendo cerca d&7 tla
producéo da pescaria (Figura10utras familia com contribuicdo consideravel s@arangidade
(xaréus) Lutjanidae (pargos® Lethrinidae (ladrdes) (Figufi).
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OUTRAS
18%

LETHRINIDAE

0
1% SPARIDAE

40%
LUTJANIDAE

4%

—

SCOMBRIDAE
15%

CARANGIDAE
6%

SERRANIDAE
16%

Figura 10. Composicao das capturas por familias de recursos, na zona a Sul do Save. Dados
agregados de20162020.

No Banco de Sofala, no periodo 202620 as capturas foramonstituidas por espécies de
profundidade (pargos dos génetagjanus spe Pristipomoides sp) (Figura 11, como reflexada

area de operacéo da frota sendustrial e industrial de linha nesta regido. Contudo, de um periodo
para o outro, houve inversdo em termos de dominancia relativa das espécies, sugerindo haver
substituicdo do pargo rogapargo rubi, que eram dominantes e20872010, pelo cachucho,
dominante nos ultimos anos (Figuta).

Contrariamente a zona a Sul do Save, no Banco de Sofala, espeixeque é espécie pelagica
costeira, ndo apresenta uma contribuicdo elevada pasasmda pesca sefindustrial eindustrial

de linha. Este facto pode estar associado a diferenca entre aos locais onde frequentemerae se realiz
a pesca, quedo muito afastados da costa (Figura dlos locais de ocorréncia deste recurso,
préximo a cos.
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2016-2020

Lutjanus
Outras sanguineus
Gymnocranius 25%
robinsoni

2%

™

Lethrinus
microdon
2%
Epinephelus Pristipomoides
areolatus B filamentosus
2% rgyrops ——— 17%
filamentosus
M Scomberomorus
il R
Epmepf)elus Carangoides_| ~ Polysteganus commerson
tauvina chrysophrys  coeruleopunctatus 10%
3% o 4%
2011-2014
Pristipomoides
filamentosus

Parupeneus indicus 10%

3% Epinephelus.
poecinolotus
3%

Pristipomoides
Etelis carbunculus typus
3% 4%

2007-2010

poecinolotus

4% Epinephelus

albomarginatus

4%
Scomberomoru Polysteganus
commerson coerolecpunctatus
6% 6%

Figura 11. Composicéo especifica das capturas zona do Banco de Sofalaos periodo2016
2020, 20112015 e 20072010.
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Analisando a composicao especifica por estratos de profundidade, nas profundidades inferiores a 80
m as capturas na zona Banco de Sofala sdo dominadas pelo pargo vermélh&anguineus

serra, xaréu narigudo, que sao espécies que habitam em recifes pouco profundos. Nas profundidades
superiores a 80 m obsersa a dominancialo pargo rosaR. filamentosus e cachucho (P.
coeruleopunctatus), espécies estas que habitam em recifes prdftigdes 12)

. . Profundidades superiores a 80m
Profundidades inferiores a 80m

Garoupa
Pargo rosa areolada

2% 2%
\ Pargo rubi

Ladrao de 2
lentejoulas %
2%
\ Garoupa
Garoupa ‘\’» areolada }—-
areolada / 2% /
3% Pargo de
Pargo _// boca Ladrao
verde [adrao de )

vermelha latuado
3% boca doce 2% 3% Cachucho
12%

serra
15%

3%

Garoupa
Garoupa ponto
Garoupa bordo linh
Pargo/ lutra Xareu branco €linha Pargo de cauda
soldado 4% narigudo 3% 4% dourada
3% 6% 4%

Figura 12. Composicao especifica das capturasm zonado Banco de Sofala, por estratos de
profundidade no periodo de 2016 a 2020.

As familias mais importantes no Banco de Sofala incluem as familias Sparidae (representada
principalmente pelo cachucho), Lutjanidae (representada principalmente pelos pargos dos géneros
PristipomoidesSp. eEtelis Sp.) e Serranidae (garoupas), que juntasesgmtam cercde 646 da
producdo desta zona (Figura 9). Outras familias com contribuicdo consideravel nas capturas sao
Scombridae (serralethrinidae (ladréesy Carangidae (xaréus) (Figufss).
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CARANGIDAE 2%

6%

SPARIDAE
7%

LETHRINIDAE
8%

SCOMBRIDAE
11%

LUTJANIDAE
52%

SERRANIDAE
12%

Figura 13. Composicdo das capturas por familias deecursos, no Banco de Sofala. Dados
agregados de 20d.a 2020.

45. INDICADORES BEPULACAO

Na presente seccdo serdo apresentados e discutidos os parametros relacionadosammo dds

peixes, nomeadamentmprimento a primeira maturacéo das espéktigs comprimento 6ptimo

de capturgLoy) € comprimento médio das captul@isedig. NO geral,em todosos casos, ha a
considerar que houve baixa quantidade de individuos de tamaeduosnos (juvesl amostrados

0 que pode ter influenciado negativamemta precisdo da determinacados parametros
anteriormente mencionados. A esséncia deste capitulo é comparar o comprimento médio das
capturas com os comprimentos de referéncia, comprimento a primeira maturacdo e comprimento
optimo.

4.5.1. Variacadalo Comprimento Médiale Captura

a) Marreco (Chrysoblephuguniceus)

O comprimento médio do marreco apresentou algumas @sslap longo dos anos (Figurg.14
amplitude de variacdo foi de 30 mm, de um valor maximo de 310lmervado em 20238araum
minimode 280mm observado em BYFigura X). Durante o periodo do estudo (2@18020, tem
havido uma recuperacdo do tamanho médio da espécie nas castyescaria. No geral, o
comprimento médio @ marreco capturado pela pesciinha na zona a @ do Save duranteste
periodofoi de 30011 mm. Este valor se encontra acima do tamasd@rimeira maturagéo
estimada230mm) e dentro da faixa de comprimento 6ptimo (28309 mm). Esta situacdo pode
levar a percepcdo de que o padrdo actesexplorgdo para o marread favoravelumavez néo
incidindo em juvers e estando os pes a serem capturados intervalo daomprimento que da
méaxima producao.
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Figura 14. Variacdo anual do comprimento médio a furcula (mm) da espéciehrysoblephus
puniceuscapturada pela pesca sermindustrial e industrial de linha, na zona a sul do Save

b) Robalo (Cheimeriusufar)

O comprimento médio do robalo mostroma ligeira tendénciade aumento nos ultimos anos
(Figura 15. A amplitude de variagdo desparametro foi deerca de 30nm, variandode um
maximo de 830 mm observado e®020para umminimode 320nm entre os anos 2016 e 2018
(Figura 15. No geral, o comprimento médéwn robalo capturado pela pescindanazonaa Sl

do Save durante o periodo 202®20 foi de 30+4 mm. Este valoseencontra acima do tamanho
da primeira maturagéo estimado (230mm) e detafaixade comprimento 6ptimo (223424 mm)
sugerindo que a espécie esta a ser explorada numa faixa de comprimento favoravel.
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Figura 15. Variagdo anual b comprimento meédio a furcula (mm) da espéci€heimerius
nufar capturada pela pesca serdndustrial e industrial de linha, na zona a sul do Save

c) Garoupa de bordo branco (Epinephelatbomarginatus)

Nos ultimos anos ha uma ligeira tendéncia decresdertemprimento médio da garoupa de bordo
branco (Figira 1§. No geral, o comprimento médio destspécie capturada pela pesca a linha na
zona a 8l do Save durante o periodo 264020 foi de 46665 mm. Este valoseencontra acima

do tamanho da primeira maacdo (350mm) e da faixa do comprimento optimo 45681 mm)
sugerindo que a pesca é somente dirigida para a captura de peixe adulto desta espécie.
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Figura 16. Variacdo anual do comprimento total médio (mm) da espée
Epinephelus albomarginatugapturada pela pesca sermindustrial e industrial
de linha, na zona a sul do Save.

d) Cachucho (Polysteganusoeruleopunctatus)

Nos ultimos angso comprimento médio do cachucho capturado a Sul do Save tem mostrado
umatendéna crescente, tendo variado d®28nem 2016 e 201 para 310mnem2019 e 2020
(Figura 17. A média do comprimento a farcula médio anual durante o referido periodo foi de
294+11mm.Este valor se encontra acima do tamastéaprimeira maturagédo (230mm) e dent
dafaixa de comprimento 6ptimo (223424 mm) sugerindo que a espécie esta a ser explorada
numa faixade comprimentdavoravel.

Cachucho (Sul)
320

300

280

1 flrcula (cm)

260 —e— Lmédio

Figura 17. Variagdo anual do comprimento médio a furcula (mm) da espatiesteganus
coeruleopunctatusapturada pela pessemiindustrial e industrial de linha, na zona a Sul do Save.
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Com relacd@ocachucho capturado no Banco de Sotfalmpbém mostroumatendénca crescente,
tendo variado de 270m em 2016 e 2017 para Béhm em 2018 (Figura 18 A média do
comprimento a farcula médio anual durante o referido periodo f@BAe11mm. Este valor se
encontra acima do tamankla primeira maturacdo (230mm) e denttafaixa de comprimento
optimo (223—- 424 mm) sugerindo que a espécie esta a ser exjaloruma faixae comprimento
favoravel.

Figura 18. Variacdo anual do comprimento meédio a farcula (mm) da espécie
Polysteganus coeruleopunctatusapturada pela pesca serindustrial e industrial de
linha, no Banco de Sofala.

e) Pargo rosa (Pristipomoidsfilamentosus)

O comprimento médio anual do pargo rosa capturado no Banco der®ofedeodo de 2018020

foi de 412+18mm. Este valoseencontra préximo do tamanlka primeira maturacao estimado (350mm) e
abaixo do comprimento 6ptimo (484565 mm)(Figura 19. Sugerindo que a espécie esta a ser explorade
numa faixa de comprimentovaravel com incidéncia de juvennascapturas.
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Figura 19. Variacdo anual do comprimento médio a farcula (mm) da espécie

Pristipomoides filamentosusapturada pela pesca semndustrial e industrial de
linha, no Banco de Sofala.

f) Pargo vermelhdo Lutjanus sanguineu$

O comprimento médio anual do pargermelhdocapturado no Banco de Sofala
periodo de 2018020foi de 412+18mm (Figura 2(. Este valoseencontra préximo do
tamanhoda primeira maturacdo estimado (350mm) e abaixo do comprimento 6ptimo

Sugerindo que a espécie esta a ser explorada numa faixa de comprinmatefaom
incidéncia de juvenisascapturas.

Figura 20. Variacdo anual do comprimento médio a farcula (mm) da espécie

Pristipomoides filamentosusapturada pela pesca semndustrial e industrial de
linha, no Banco de Sofala.
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g) Ladréo relampago (Lethrinus nebulosu}

O Laddo relampagcé una espgcie que é capturada tanto na pescaria-gatastrial e
industrial de linha como na pescaria artesanal.

O comprimento médio dadrédo relampagoapturado a Sul do Saapresentou oscilacoes
ao longo dos anos, tendo variado derBdDem 2016e 430nm em 2018 (Figura 2}. A
média do comprimento a farcula médio anual durante o referido period 30 eé1lmm.
Este valor se encontra acima do tamadidiprimeira maturacdo (2onm) e dentralafaixa
de comprimento éptimo (22- 307 mm) sugerindo que a espéci¢aes ser explorada numa
faixade comprimentdavoravel.

Figura 21. Variacdo anual do comprimento médio a farcula (mm) da espécie
Lethrinus nebulosuscapturada pela pesca serindustrial e industrial de linha, na
zona a Sul do Save

Com relacaoao ladrdo reldampageapturado no Banco de Sofalambém mostrowma
tendénca decrescente, tendo variado der60em 2017 para 540mem 2020(Figura 23. A

média do comprimento a farcula médio anual durante o referido periodo360d€. Imm.

Este valor sencontra acima do tamantiaprimeira maturagéo (20nm) e dentralafaixa de
comprimento 6ptimoZ20 — 307mm) sugerindo que a espécie esta a ser explorada numa faixa
de comprimentdavoravel.

36



Figura 22. Variacdo anual do comprimento médio a farcula (mm) da espécie
Lethrinus nebulosuscapturada pela pesca servindustrial e industrial de linha, no
Banco de Sofala

A insuficiéncia dedados de comprimenttesta espécie colhidos na pescaria artesanal
permitiu que somente fossegsivel analisaa evolu¢cdo dos comprimentoslhidos na
provincia de Cabo Delgado, cujos dados foram representafhgssm, i possivel
observar que o comprimento médio oscilou ao longo dog20082019). Em 2009, 2014

e 2015 os tamanhos foram capturados antes de atingirem a primeira maturagdo, contudo,
de 2016 & 2019 o comprimento médio a farcula mostrou tem@éncia crescente, de
220mmem 2016para240mmem 2020 (Figura 23).

A média do comprimento a furcula médio anuatashte o referido periodo foi d&8,5
+11Imm. Este valor se encontra acima do tamalaprimeira maturacdo (200mm) e dentro
da faixa de comprimento éptimo (220 307mm) sugerindo que a espécie esta a ser
explorada numa faixde comprimentdavoravel, nestarovincia.

Figura 23. Variacdo anual do comprimento médio a farcula (mm) da espécie
Lethrinus nebulosuscapturada pela pescartesanal na provincia de Cabo Delgado.
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h) Peixeserra (Scomberomorugommerson)

O peixeserratambémé unma esggcie que € capturada tanto na pescaria-setustrial e
industrial de linha como na pescaria artesanal.

O comprimento médio dpeixeserracapturado a Sul do Saapresentou oscilacdes ao
longo dos anos, tendo variado de M3dem 2016e 900nm em 2020(Figura 24. No ano

de 2019 é possivel notar que o tamanho médio foi capturado abaixo da primeira maturacao.
A média do comprimento a fdrcula médio anual durante o referido periodo 8f0de
+11Imm.Este valor se encontra acima do tamasidaprimeira maturagd (630mm) e dentro

da faixa de comprimento Optim@04 — 1125mm) sugerindade uma forma gerajue a
espécie esta a ser explorada numa fdexeomprimentdavoravel.

Peixe Serra (Sul do Save)
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Figura 24. Variacdo anual do comprimento médio a farcula (mm) da espécie
Scomeberomorusommersoncapturada pela pesca serdndustrial e industrial de
linha, na zona a Sul do Save

Com relaca@opeixeserracapturado no Banco de Sofatanbém apresentou oscilagdes ao
longo dos anos, cujo menor valor foi verificagln 2019 com cerca d&0mm e o0 maior
valor em 2017 com cerca de 960mm (Figurpa 25média do comprimento a furcula médio
anual durante o referido periodo foi@H +11mm. Este valor se encontra acima do tamanho
daprimeira maturagéo (&€nm) e dentralafaixa de comprimento ¢ptio 804—1125mm)
sugerindo que a espécie esta a ser explorada numalésirenprimentdavoravel.
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Peixe Serra (B. Sofala)

900
800

700

600 —@— Lmédio

50 T Lopt

400

Comprimento a farcula (cm)

300

200
2016 2017 2018 2019 2020

Ano

Figura 25. Variacdo anual do comprimento médio a farcula (mm) da espécie
Scomeberomorus commersaapturada pela pesca servindustrial e industrial de linha, no
Banco de Sofala

Dada a insuficiéncia de dados de comprimento do fs&r®& colhidos na pescaria artesanal nao foi
possivel efectuar a respectiva analgaa o periodo de estudo.

Contudo,Mutombene e Chioz€014) demostraram diferengcas na estrutura etaria das capturas do
peixeserra, entre osubsectores senmdustrial/industrial e o subsector artesanal. Tanto peixes
grandes (adultosjomo peixes pequenos (juvenis) sdo acessiveis a pessanal, enquanto a
composicado dasapturas da pesca semdustrial/industrial € dominada por peixe relativamente
grande (adultojMutombene e Chioze, 2014). H& portanto a necessidade de se estimular a captacéo
dainformacéao bioldgica (estagio deaturacé das gdadas) do peixeerra capturado pesubsector

da pesca artesanal, com vista a possibilitar a determinacdo do tamanho ezspgie &ansita da

fase juveripara adulta.
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46. AVALIACADOESTADOAPESCARBOMBASEMMODELME
PRODUCAO GERAL

Zon | \Y,

A avaliagdo com base no Modelo de ProducémZle Schaefer, indica que a pesliaha na zona

a Sul do Save esta sujeita sebrploracdeem recuperacafFigura 2. A producdo maxima
sustatavel (MSY) foi estimada em 497 tonelaéas nivel de esforco maximo susteetgFMSY)

em 2.351 dias de pesca. A producdo obtidam 2019 (266 ton) estd ligeiramente abaixo,
representand®0% do valor estimado de MSY. O esfod@pesca exercido e2019 e 2022339

diag excede emi5% aFMSY. Este cenario sugere que, com o nivel de esfor¢o de pesca actual, os
recursos estao a ser sujeitos a sobrexploracdo e que com relagédo as capturas € possivelegie os valor
acuais estejam subestimados. Nesta gse&gcmuito peixe pequeno nao é contabilizado como
producéo do barco (Armador) sendo usado para alimentacao da tripulacdo, para isca e na sua grande
maioria como pescado retido pelos pescadores para comercializacdo e cemstama. Além

disso a CPUEfigura 4 vem decrecendo para niveis criticos e ha alteragdo do padrdo de dominancia
das espécies. Estes indicadores, associados aos resultados do modelo levam a presuncédo de que a
pesca nesta zona se encontra a experimentar niveis de sobrexplorac@&ardos.rad avaliagdo

anterior Mutombeneet al.,2016 considerou haver sobrexploracdo dasursos de recifes costeiros

(<80m) nestaona.

Figura 26. Modelo de Producdo Geral de Schaefer para a pescdirgha no Sul do Save.
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Ban fal

A avaliacaada pescaria do Banco de Sofalam base no Modelo de Producéer@lde Schaefer

mostra que a pescdidha nesta zona ainda se encoetreexploracdo moderada (figura)2Resta

zona a producdo maxima sustentavel (MSY) foi estimad#® &frtoneladas, com um nivel de

esforco de pesca sustentavel (fmdg}d.114dias de pesca. A producéo obtma periodo 2011

2015 (1500ton) estdacima(35%) do valor de MSY estimado. O esfor¢co degaesxercido no

periodo 20142015 (4700 se encontra abad (38%) do nivel estimado de fnys

Estes resultados sugerem que o esfor¢co de pesca exercido actualmente pode ser anmeaisdo

de 2 vezes sem com isso representar risco de subrexploragédo dos recursos. Estes resultados parecem
nao ser realisticos umaz que a analise dos indicadores de pescaria, particularmente a CPUE,
mostra uma tendéncia decrescente (Figura 4). Embora o esforco de pesca venha aumentando, a
captura total se tem mantido relativamente estavel nesta zona (Figuras 2 e 3). Além disso ha a
considerar a serie relativamte curta de dadate producéo desta zona e o facto deste modelo ser
holistico (considerar todas as espécies camaentidade). A avaliacdo anterior (Fennestyal.

2012) considerou que esta zona se encontrava proximmite die exploracaéptima.

Figura 27. Modelo de producaogeral de Schaefer para a pescaléaha no Banco de Sofala
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47. AVALIACADOESTADOASRINCIPAESPECIE®NMBASEMMODELME
PRODUCAPORRECRUTE BIOMASSRORRECRUTA

A avaliacdo do estado das espécies por meio do modelo de producdo por recruta e biomassa
desovante por recruta (Y/R e B/R) é baseada nos dados biol6gicos das espécies. A tabela 5 apresenta
os parametros de entrada para o modelo de producéo por recrute @ifR)assa desovante por

recruta (S/R), por cada espécie em analise.

Os valores de mortalidades por pesca actual{f; que sao apresentados nos graficos de Y/R e
S/R, foram determinados aparte e integrados aos graficos para demostranctud@iploracéo
face aos valores de referénciaa.feé Fo.1estimados pelmodelo.

Fmax representa a mortalidade por pesca que gera produgdo makgna enortalidade por pesca
de que gera producéo préoxima do maximo, sendo no entanto mais conservatioosporar mais
biomassa quenkax Além disso, 0 &1, sob ponto de vista econdémico, representaproxy da
mortalidade por pesca que gera maximo reteaomomico.
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4.7.1. Avaliacao dos recursos da Zona C (a Sul do Save): ladrdo relampago, marrec
robalo, garoupa de bordo brancacachucho

O ladrao relampago, marreco, robalo e garalgbordo brancsaorecursos que habitam em
recifes costeiros (=< 80 mgnguanto o cachucho é uma espécie de recifes profur@lbsni>

Assim, tendaem conta queestas sdo as espécies com maior representatividade nas capturas, o
seuestado de exploracdo constitui indicador do estado de exploracéo dos reeuespectiva

area deocorréncia.

a) Ladréo relampago (Lethrinus nebulosu3g

O modelo (Y/R) e (S/R) mostra que o ladréo relampagncontra moderadamenexplorado

nazona a Sul do Save, estando a mortalidade por pesca agtual &@Baixo donivel da taxa
demortalidade de referéncia HFigura 28. E importante notar quepeixeladréo é dos peixes

mais costeiro sendo acessiwh grande medida a pesca artesanal. Os péaxie8o sdo
conhecidos por usaremmagama variadde habitats incluindo ervas marinhas, recifes de coral

e outros ecossistemas costeiros de substratos.dPortanto uma fraqueza associada a avaliacdo

do estado de exploracédo deste recurso € o facto de se ter baseado na informag&o obtida pelo
subsector serindustrial, que explora somenienaporcdo do nicho desta espécie. Face a isto,
deveseconsiderao resultado da avaliagdo desta espécie como preliminar.

Figura 28. Modelo de producéo por recruta (Y/R) e biomassa desovante por recruta
(S/R) para o ladrdo relampago exploradma zona a sul doSave.

43



b) Marreco (Chrysoblephugpuniceug

O modelo de producéo por recruta (Y/R) e biomassa desovante por recruta (S/R) mostra que o
marreco se encontra no limite éptimo de exploracio, estando a mortalidade porgigata
(Factual) acima deokt mas abaixo do fax(Figura 29. Com o padio actuade exploracédo a
biomassa do manancis¢encontra reduzido a cerca de 4@fa biomassa virgem (Figura)25

Assim, ndo é recomendavel o aumento do esfor¢o de pesca incidente srIEsie

Figura 29. Modelo de producéo por recruta (Y/R) ebiomassa desovante por recruta (S/R)
para o marreco explorado na zona a sul do Save.

c) Robalo (Cheimeriusnufar)

O robalo se encontra sobrexplorade:(&>Fo.1€ Fnay (Figura 3). Embora dModelo deproducéo

por recruta (Y/R) e biomassa desovanterporuta (S/R) sugiraolapso do manancial (Figura)30

esse nivel extremo parece nio ser realistico. A mortalidade por pesca actuaé@xoédevezes

as mortalidades por pesca de referéngigeFmax(Figura 3(0. Pelo modelopraticamentesdresta

um nivel residual de biomassa deste recurso e a produgdo maxima € virtualmente atingida com um
nivel de mortalidade @v pesca muitdaixo (Figura26). Contudo, ja desde a avaliacdo de 2007

(Torres e Jakobsen 2007) e as avaliagOes especificas subsequemness20@8, Fennesst al.

2012), que se vem reportando que o recaesmcontra sobrexplorado. Assim, embora o modelo

sugira que o recomendavel fosse a cessacgdo da pesca incidente sobre este recurso, recomendamos,
reducédo do esforcimcidente.
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Figura 30. Modelo de producgéo por recruta (Y/R) e biomassa desovante por recruta (S/R)
para o robalo explorado na zona a sul do Save.

d) Garoupadebordo branco (Epinephelusalbimarginatug

O modelo de producéo por recruta (Y/R) e biomassa desovante por recruta (S/R) para a garoupa de
bordo branco mostra que o recuss®encontra sobrexplado (Figura 3L O valor demortalidade

por pesca actual {kua) excedeem 3 vezes o valor de mortdde por pesca que produziden

nivel maximo de producé@o pesqueirad: Com o actual padrdo de exploracabi@massa do
manancial reduziu para pouco menos de d@%iomassa virgem (Figura B1Assim recomenda

se a reducdo do esforgo de pesca incidsotiee esteecurso.

Figura 31. Modelo de producéo por recruta (Y/R) e biomassa desovante por recruta (S/R)
para a garoupa de bordo branco explorada na zona a sul do Save.
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e) Cachucho Polysteganusoeruleopunctats)

O modelo de producéo por recr{¥@R) e biomassa desovante por recruta (S/R) mostra que este
recurso esta nuieradamente explorado (Figura) 3avendo portanto espago para se aumentar o
esforco de pesca incidente a espécie. O nivel de mortalidade por pesca acaml'®gta muito
abaxo do nivel de mortalidade por pesca de referéngia®.71 and (Figura32). Com o actual
padrdo de exploragdo, o nivel de biomassa se encontra a cercadiet®dftassa virgem (Figura

32). Sendo o cachucho a principal espécie capturada em pesqueifondos a Sul do Save, é
possivel inferir que a situacdo dos peixes de linha de aguas profundas nesta area aima é boa.
avaliacoes anteriores (Fennestyal.2012, Mutombene 2013) também mostraram que o cachucho
estava a ser explorado abaixo deehioptimo, indicando exploragdo moderada dos recursos de
profundidade a sul dBave.

Figura 32. Modelo de producgéo por recruta (Y/R) e biomassa desovante por recruta (S/R)
para o Cachucho explorado na zona a Sul do Save.

No geral, a exepcdo doladréo relampago, a situacao dos recursos de recifes pouco profundos
da zaa a 8l do Savendo é muito boa, revelando que a pesca tem se intensificando ao longo
dos anos, onde as espécies comieans de passarem para o nivel de sekmoracaqos que

se encontram no nivel 6ptimo de exploracao), caso o padréo de exploracdo continue 0 mesmo
nos proximos anos.
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4.7.2. Avaliacao dos recursos da Zona B (Bde&wfala): cachuchpargorosae
pargo vermelhao

A pes@ semiindustrial e industrial dénha no Banco de Sofala incide sobre pesqueiros profundos
sendo dentre os recursos explorados, o cachytargo rosae pargo vermehdogs mais
proeminentes.

a) Cachucho Polysteganusoeruleopunctatus

O modelo de produgéo por recruta (Y/R) e biomassa desovante por recruta (S/R) para o cachucho
no Banco de Sofalae assemelha ao obtido magido a Sul do Save (Figura)3® recurscse
encontraoptimamentexplorado, sugerindo haver espaco para aumergsfdgo de pesca. O nivel

de mortalidade por pesca actual 0.38a@sta muito abaixo do nivel de mortalidade por pesca de
referéncia F0.1 = 0.73 ah(Figura 33. Com o actual padréte exploracéo, o nivel de biomassa
encontra a cerode 68% da biorassa virgentFigura 33.

Figura 33. Modelo de producgéo por recruta (Y/R) e biomassa desovante por recruta (S/R)
para o Cachucho explorado no Banco de Sofala.

b) Pargo rosa Pristipomoidedilamentosug

O pargo rosa, tambéseencontraoptimamentexplorado (Figura 34 Pelos resultados do modelo

de producéo por recruta e biomassa desovante por recruta para este recurso, ha ainda espaco para se
aumentar a mortalidade por pesca. O nivel de mortalidade por pesca actual ®etéalbaixo do

nivelde mortalidade por pesca de referéncia F0.1 = 0.59 &igura 34. Com o actual padrdo de
exploracao, o nivel de biomassa se encontra a cerca dé&diiétnassa virgem (FiguB).
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Figura 34. Modelo de producéo por recruta (Y/R) e biomassa desovang®r recruta (S/R)
para o pargo rosa explorado no Banco de Sofala.

c) Pargo vermelhdo(Lutjanus sanguineu¥

O pargo vermelhdmutro recurso de profundidade, tambs&@encontra mderadamente explorado

(Figura 39. Pelos resultados do modelo de producédagmuta e biomassa desovante por recruta

para este recurso, h4 ainda espaco para se aumentar a mortalidade por pesca. O nivel de mortalidade
por pesca actual 0.31 ahesta abaixo do nivel de mortalidade por pesca de referéncia F0.1 = 0.59
ano’ (Figura 3). Com o actual padrdo de exploragéo, o nivel de biomassa se encontra a cerca de
65%dabiomassa virgem (FiguBb).

Figura 35. Modelo de producéo por recruta (Y/R) e biomassa desovante peoecruta (S/R)
para o pargo vermelhdoexplorado no Banco de Sofa.
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De uma forma geral se pode inferir que os recursos explorados no Banco de Sofala se encontram
em bom estado. As avaliacbes anteriores (Fenretssgl 2012, Mutombene 2013) também
mostraram que o cachucho estava a ser explorado abaixo doptire e indicaram exploragéo
moderada dos recursos de profundidade explorados no Banco de Sofala.

4.7.3. Avalicaale Peixes pelagicos ao longo da cdgtaixeSerra)

Peixe Serra (Scomberomorus commerspn

O peixeserra constitui o principal recurso pelagico explorado pela pescarskrsirial e industrial

de linha. Este recurso € igualmente explorado pela pesca artesanal, pela pesca recresativa e
eventos de pesca desportiva, bem como em outras pestduisiais (emalhe de fund@ontudo,

a avaliagdo deste recurso basseusomente nos dados de pesca do subsectoirsrsirial e
industrial, o que representanafraqueza em temos de avaliacdo do seu real edtaehploracéo.

No entanto, apesar dadimitacdo de dados, o modeleproducéo por recruta e biomassa desovante
por recruta para o pebserra mostra que o recurs@encontraoptimamente explorado (Figura)36
ndoserecomendando alteracdo ao actual padréo de exploracdo desta espécimlidadmipor
pescaactual (kewa) estéaonivel dataxa de mortalidade de referéncia §ue representa uproxy

donivel de mortalidade por pesca que gera retornos econémicos maximos na [ieiscaai 36 .

Figura 36. Modelo de producéo porrecruta (Y/R) e biomassa desovante por recruta (S/R)
para o peixeserra explorado ao longo da costa.
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5. CONCLUSOESRECOMENDACOES

a) Com Base em Indicadoresle Pescaria e Modelo de Producé&eral.

Indicador / Model: Zona C (Sul) Zona B (B. Sofala)

Indicadores de pescaria

Esforgo de pes:i k11% (média 2.051 L 44% (média 1.195dias)
dias)

Captura E30%  (média 266ton) L47% (média 275ton)

CPUE k 35% (média 131kg.barco.dia?) k 11% (média 219kg.barco.dia?)

Indicadores de comunidade|

(Alterac&o da dominanc
especifica)

- Manutengé&o da contribuicio elevada do
cachucho (espécie de profundidade)

- Aumento da contribuicdo dos
pargos de baixas profundidades
- Reducéo da contribuigcdo do
cachucho

Modelo deproducgao geral
de Schaefer

Sobre-exploragéo

Exploragdo moderada

FMY =2.351 FMY = 4.114 dias
dias MSY =677 t
MSY =497 t

Conclusoes

Indicadores de Pescaria

No geral,em ambaszonas,houveuma reducéo d esforgcode pescasemcontudoresultarem

aumentodascapturaso quesetraduziuno decréscimada CPUE (indicede abundancia)Em

termoscomparativosiotasequeo Bancode SofalaapresentaimamelhorCPUEemrelacéo a
zona a Sul d8ave.Os valores baixos de captura, esforco de pesca e CPUE na zona dd
de Sofala, devse ao reduzido numero médioetabarcac8egperacionais no periodo de 201
2020 (9 barcos) quando comparado com o niumero médemiarcacdesperacionais n(
periodo de2011-2015 (13 barcos)

Indicadoresdecomunidade

A zona aSul do Save apresenta mudanca no padrdo de dominéncia, caracterizada
incremento acentuado das espécies de recifes profundo nas capturas, concreta
cachuchosugerindomudancade areade pescada costaparapesqueirosnais profundos.No
Bancode Sofala as capturas continuam a ser predominantemente constituidas por esp
profundidade, dentre elas o cachucho e os pargos dos gémistgzomoides spp., Lutjanidag

Banco
6
D

por um
mente o

écies de
e

spp. eEtelis spp.,contudoestaa haver uma inversédo em termos de dominéancia relativa das

espécies, sugerindo substituicAocdahuchddominante en2011-2014)por pargos(queeram
dominantes em 206Z010.

Modelo de producéo geral de Schaefer

O modeloindicaquenazonaa Suldo Savea pescarissesobreexplorado (em recuperagéo)
enquantao Banco de Sofala a pescaria esta num nivelutbeexplorado Contudodadoao
comportamentdosindicadoresiapescaridantonazonaa Sul do Save comao Bancode
Sofalahaqueseterprecaucgéo.

Recomendacbes

- Reducaale25%do esforcode pescanazonaasuldo Save;paral500dias depesca ano. Par
o alcance deste nivele esforcode pesca recomenga que o limite maximdonimerode
licencasa emitiranualmentsejadel5deacordocomPGPL.

- ManutencdalopadrdmactualdeexploracdmoBancodeSofalaporviadalimitacdo doesforgo
depescaaonivel de1800diasfixandoo limite mdximodelicencasem 14, embora o plano d

gestdo recomenda &fbarcacdes.

Legenda( < estacionari@munaohouvealteragbesignificativasyj ): decréscimaignificativo;(i ): crescimento significativoyalores
médiosdasestatisticasleproducaoreferente@operiodo2011-2014,sdoapresentadosntre parenteses.
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b) Com Base em Indicadores de Comunidade e Populacionais, e Modelo de Producdo por
Recruta e Biomassa Desovante por Recruta, Considerando Estrato de Profundidade.

Conclusoes

Indicadores de Populacéo

Na zonaa sul do Save,0 marrecoe o cachucho mostranecuperacado comprimentomédio,enquantca garoupade
bordo branco vem reduzindo de comprimento ao longo dos udltimos anos. O cachucho que é eaplénads
profundas nestaonamostra unligeiro aumento do comprimento médio. No Banco de Sotatschucho, pargo ros
e pargo vermelhdo mostram um ligeiro aumento co comprimédio ni@gdeixe serraqueépeldgicoeocorreaolongo
detodaacostatambémaoapresentaariagcdaletectdvetiocomprimento médio.

Emboraosresultadosndiguemqueasprincipaisespéciegstdmsercapturadasomtamanhanédioacimadotamanho
daprimeiramaturagéo (ko) e na faixale comprimento 6ptimo, sabsequeé practica a ndquantificacéde declaracag
das capturasde peixe juveni (makerero),que é retida a favor dos pescadoresAssim osresultadosda analisedos
indicadoreslepopulagddemqueserassumidogommuitareserva.

Modelo Y/R e B/R de Beverton e Holt

Na zonaa Sul do Save,0 modelo,mostraqueas espéciesnaisimportantesde recifespoucosprofundos(marreco,
robalo) esfio a serexplorado na faixade exploracaodptima o ladrdo relampago se encontra num estado de
exploragdo e que garoupadebordobrancoseencontranumestadalesobreexploragdoNa mesmazona,o cachucho,
queéaprincipalespéciaeprofundidadeestasujeitoa um nivel de exploragadptimo.

No Bancode Sofala, o modelo mostra que os recursos de profundidade (pargpaoga vermelhd@ cachucho
estdo sujeitos am nivel de exploraga@ptimo.

A espécie pelégica serra que ocorre ao largo da coluna de agua da costa mogambicana sewemconéladesobre
exploragdo
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Recomen
dacdes

Na Zona Norte
- Limite de esforco ate 1800 dias de pesca.
- Limite de licengas a 13 barcos, & operareménaas acima dos 80 m.
- TAC =100 ton
- Reforgar a fiscalizagdo dos tamanhos minimos de captura

Na Zona do Banco de Sofala
- Limite de esforgo a 3240 dias.
- Limite de licengas a 27 barcos.
- TAC = 700 toneladas

Paralelamente promover o licenciamento por profundidades
- Zoneamento em duas smbnas:
B1 - de profundidade =< 80m (15 barcos sémlustriais) e
B2 — profundidade > 80 m (12 barcos sendustriais).

- Reforgar monitoria via VMS eféscalizacdo das espécies e dos tamanhos minimos de captura.

- Reforgo da fiscalizagdo de outras pescarias industriais (arrasto e emalhe para peixes)

Na Zona Sul do Save

- Limite de esfor¢o a 1800 dias (reducéo faseada até 2024).
- Limite de licengas &5 barcos

- TAC = 400 toneladas

Paralelamente promover o licenciamento por profundidades

- Zoneamento em duas smbnas:

C1-de profundidade =< 80m (9 barcos sémdgiustriais) e

C2-profundidade > 80 m (6 barcos semdustriais).

- Reforcar monitoria via VMS e a fiscalizagdo das espécies e dos tamanhos minimos de captura.
- Reforco da fiscalizacao de outras pescarias industriais (arrasto e emalhe para peixes)

Para o serra:

- Proibicdo de captura de serra na pesca demersal a linha;
- Desenvolver um segmento de pesca a linha para pelagicos incluindo o serra;
- Reforcar a fiscalizagdo dos tamanhos minimos de captura.
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Tabela 4. Comprimentos minimos recomendaveis de captura pass principais espécies
de peixes demersais acessiveis a pededinha.

Espécie Nome comum Tamanho minimo de Pescaria acessivel
P captura
Artesanal (linha, arrasto)
Lethrinus nebulosus| Ladrdo relampago 20 cm Semiindustrial (linha)
Recreativa (linha)
Artesanal (linha)
Chrysqblephus Marreco 23 eom Seml-ln_dust_rlal (linha)
puniceus Industrial (linha)
Recreativa (linha)
Artesanallinha)
Cheimerius nufar Robalo 23 cm SemHn_dust_rlaI (inha)
Industrial (linha)
Recreativa (linha)
Polyst 23 cm Semtiindustrial (linha)
olysteganus emtindustrial (linha
huch A
coeruleopunctatus Cachucho Industrial (linha)
Artesanl (linha)
Epinephelus Garoupa de bordo Semiindustrial (linha)
; 35cm o
albomarginatus branco Industrial (linha)
Recreativa (linha)
Pristipomoides Pardo rosa 35 cm Semiindustrial
filamentosus 9 Industrial
Artesanal  (linha, arrasto,
emalhe, cerco).
Semtindustrial (linha
Scomberomorus Peixeserra 65 cm dustrial (linha)
commerson Industrial (linha)
Recreativa (linha)
Desportiva (linha)
Artesanal (linha, arrasto, emalh
gaiola)
Lutjanus sanguineus Pargo vermelh&o 50 cm Semtindustrial (linha)
Industrial (linha)
Recreativdlinha)

Note que os sargos, que representam uma importante componente das capturas desta pescaria,
sobretudamazona a Sul do Save, apresentam igual tamanho minimo de c&utopanto de vista
de fiscalizacao, ird constituirnavantagem esta similarida dos valores de tamanhos minimos
autorizados para pesca do marreco, robalo e cachucho, por serem espécies com caracteristicas
similares.Isto facilita o cumprimento da lei por parte dos armadores assim como a verificagdo do
cumprimentalamedida por paetdos agentes de fiscalizagdo e a sociedade em geral.
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6. CONSIDERACOES SOBRE A ZONA DE GESAMONORTE DO
BANCO DESOFALA)

A zona a norte do Banco de Sofala (Zé)gaté a data, ndo ha registo de operacfes de pesea semi
industrial e industrial de linha. No entanto, com base nos levantamentos anteriores feitos pela
investigacdo pesqueira nesta area (Moreira Rato 1990, Paula etSdld 990, SWIOFP 2013),
suspeig-se haver algum potencial para a exploracdo dos recursos pesqueiros, saolsrpaixes

de talude (profundidade) como o cachucho e pargos. Para esta zona, reesamgudaseja
incentivada a realizacdo de pesca simchistrial e industrial orientada aptara de espécies de
profunddade (profundidades superiores®n®. A ndoser viavel a pesca por meio de canas com
carretos manuais, recomergiaa experimentacdo do uso da cana de pesca com caretos eléctricos.

O plano de gestdo da pescaria de peixes daisale fundos rochosem vigor PGRPDFR 2021
2025 preconiza uma introducdo gradual de embarcacdes nesta zoma latéte maximo de 13
embarcagfes, sendo 4@mtindustriais €l industrial.

7. RECOMENDACEBS DE GESAO
- Implementar as medidas e ac¢éemstantes no plano de gestéo da pescaria
- Re-orientar ou ordenar a pescaria por grupo de recurso e meio nde decorre a pesca
(ecossistema) repartindca em duas:
X Pesca a linha de fundo orientada para peixes demersias apenas (proibicdo
de captura do peixeserra).
X Pesca a linha pelagica orientada para grandes pelagicos incluindsgreixea
semelhanca do que é feito na pesca desportiva (proibicdo de captura de
demersais).

8. RECOMENDACES PARA A MONITORIA ENVESTIGACAO

Para além de serem explorados pedascaria serindustrial e industrial, alguns dos recursos
principalmente o peixe ladréo e pes@ra, sdo igualmente acessiveis aos subseettessnal e
recreativo (incluindo a pesca desportiva, para o caso dogeis@® e a outros tipos de artasdsto

e emalhe). H& portanto necessidade de se estimular a captacdo das estatisticas de produgéo por
espécie e informacao bioldgica dos peixes de linha em todas as pescarias de forma armparmitir
avaliacdo mais realistica do estado de exploracsicedarse em causa.

Assim, recomendae a:

- Melhoria na captacdo dos dados de captura e esforco incidente para as espéciewlistaalas

1, nas diferentes pescarias. Na pesca $eduistrial e industrial € necessario evidenciar estas
espécies nos diariate bordo e sensibilizar aos armadores sobre a necessidade e impatééncia
captacdo dos dados de producido por espésm exclusdo de peixes jugeri ainda necessario
aumentar a frequéncia das amostragelnerdo, e estratificka como base no nUmeracapacidade

de embarcacdes envolvidas na pescaria (setstriais 1015m LOA, semindustriais 1520m
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LOA e industriais >20m), a fim de melhor validar a informag&o sobre a composicao especifica das
capturas. Na pesca desportiva e recreativa, recorseidaumaorma generalizada a revitalizacao

do processo de monitorizagdo e a sua melhoria por forma a dejfigama efectiva a informacao
pretendida.

- Melhoria na captagédo dos dados biolégicos (comprimento dos peixes e estado de maturacdo das
gonadas) dasspécies listadas na tabelaassim como o peixserranas diferentes pescarias. Na

pesca serAndustrial e industrial € necessario melhorar a recolha de informagjégita de peixe
pequeno (juves).

Para isso, é necessario sensibilizar aos armad@escadores sobre a necessidade e importancia

de se disponibilizar toda a captura, sem excep¢ao, para a amostragem biologica realizada pelos
técnicos de investigacdo pesqueira. Na pesca desportiva e recreativa, recmsmenda
acompanhamento de todos conosrde pesca por técnicos de investigagiode colher os dados
biolégicos das espécies. Na pesca artesanal, recorseradiclusdo das espécikstabelal, na

lista de espécies sujeitas a monitorizagdo bioldgica, incluindo outras espécies que saMrevela
abundantes na pesca com artes de linha e anzol. Assumindo n&o ser possivel dissecar o peixe (para
a avaliacdo das gonadas) durante a amostragem da pesca artesanal resmoienda acautele a
necessidade dmencontrar formas alternativas de aquéiside algumaamostras dpeixe (compra,
cedéncia de alguns exemplares por parte pssadores, pesca de investigagas areas de
exercicio da pesca artesaetd.).

- Realizacdo de amostragens independentes a pesca através de pesquisa por meio de cruzeiros de
investigacdo para monitoria dos recursos e do ambiente. Est4 seria uma fonte de wddidacéo
informacgdo obtida através da pesca e também fonte de dados solickiasdie comprimentos

pequenos (juves) que normalmente ndo sdo capturados na pesca comercial. Os cruzeiros de
investigacdo sdo uma fonte de obtengéanformacéo nova util para a gestdo das pescarias (ex.
estimativas deiomassa).

- Realizacdo de pesca experimeetalpareceria conos operadores comerciais para prospecao de
pesqueiros profundos ou mais afastados da costa, e para testagem de novas artes e técnicas de pesca
(ex. cana de pesetéctrica).

- Captacaaedados ambientais pobservacam-situou por teledetecdo na zona de pesca (durante
a actividade de pesca) ou perto dos principais pesqueiros para investigar a influéncia dos factores
ambientais npescaria.

- A ser consideradoszoneamentadas zonas de gesta® e C, no Banco de Sofala e aubdo Save,
emduas sukzonasde gestdo, como forma a garantir que cada embarcacao opere somente na sub
zona para a québi licenciada recomenese uma fiscalizagdo das capturas das embarcacdes semi
industriais e industriais de linhde modo a garantir a que espécies de determinadeosalsejam

sO capturadas pela frota autorizada. Recomsadsnda monitorizacdo efectiva das operacdes por
meio de VMS.

- Dinamizar a implementacao das actividades de pesquisa constantes no PlatacdgaG¥sscaria
de Peixes Demerais de Fundos Rochosos-202% nomeadamente:
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x Estabelecer, um sistema eficaz de monitorizacdo da pesca recreativa e desportiva integrando a

recolha de dados de captura, de esforco de pesca e bioldgembda de Gestéao 1.B).

x Definir o esforco de pesca da pesca artesanal sustentavel a incidir para peixes demersais de fundos

rochosos na zona C, por Provin@iéedida de Gestéao 1.3.2)

X Realizar um levantamento ambiental para identificar as areas para a colocacdo de DAP para
agregacao de peixes médios e grandes pelagicos e estabelecimento de recifes artificias paca agregaca
de peixes demersais de fundos rochosos, na perspectiva de criacdo de alternativas para aaeorientaca
do esfor¢co da pesca artesanal incidente sobre inespgemersais de fundos rochogbtedida de

Gestéo 1.3.4)

X Implementar um programa piloto de colocacao de Dispositivos de Agregacéo de Peixes (DAP), com
participacao, utilizacdo e controlo comunitario local, em areas de influéncia dogMe@ida de
Gestio 1.3.5)

X Realizar estudo para investigar o potencial de peixes demersais de fundos rochosos profundidades
superiores de 300metr@idedida de Gestdo 1.5.1)

X Realizar a avaliacdo periddica do estado de exploragédo dos recursos acessiveis como indicador do
estado do stock (1) mortalidade por pesca igual ou inferior a mortalidade por pesca que gecd@a produ

maxima da pescaria (F/fmax H ELRPDVVD LIJXDO RX VXSHULRU D GD |
40%), e (3) considerando a profundidade na estimdtivesforco incidente sobre o recu(btedida

de Gestado 1.6.1)

x Fazer anualmente a monitorizacdo da evolucdo da pescaria com relacdo aos pontos de referéncia da

avaliacdo do estado do stddkedida de Gestao 1.6.2)

X Realizar estudos especificos para actualizacdo de parametros biolégicos das principais espécies de

linha necessarios para a avaliacdo do estado de(Medida de Gestédo 1.6.3)

X Realizar cruzeiro em cada area para estimativa da biomassa e potencial pesqueiro dentro da

plataforma continentgMedida de Gestéo 1.6.4)
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X Realizar a avaliacdo do papel das AMP na conservacdo de pxasrsais de fundos
rochososincluindo as espéciesinaraveis bem como as fontes de recrutamento e de agregacao
reprodutiva(Medida de Gestdo 1.7.1)

X Realizar estudo para identificar habitats costeiros importantes (criticos) para a pesca dos peixes
demersaigMedida de Gestéo 1.7.2)

X Realizar um estudo avaliar sobre o impacto de outras pescarias (redes de arrasto de fundo e ou
redes de emalhar, uso de artes de pesca inadequadas; nocivas; pesca fantasma) sobre os recursos e
habitats criticos para os peixes demersais peixes demersais de fundos rocluisds ewais e ervas
marinhagMedida de Gestéo 1.8.3)

X Realizar um estudo sobre o impacto da exploracdo /extraccdo de recursos nao renovaveis
(mineracao) sobre a pescaria de peixes demersais de fundos rochosesc(stminico), 0S recursos e

seus habits criticos (ecologico) e estabelecer um programa de monfMeaedida de Gestéo 1.8.4)

X Realizar estudos ecolégicos, por zonas de pesca, para subsidiar as medidas de gestao aplicaveis nas
pescarias artesanais, na perspectiva de elaboracdo de plaessidalgs pescarias artesa(idisdida
de Gestao 3.5.6)

X Mapear as principais areas de reproducao e de crescimento dos peixes demersais e avaliar o impacto

das alteracdes climaticas sobre espécies seleccionadas de peixes d@vtetgiide Gestao 4.1.1)

X Monitorizar o efeito das alteracbes das variaveis ambientais nos peixes demersais de rocha e incluir

nos relatérios de avaliacdo da pescéviadida de Gestao 4.1.2).

X Monitorizadas as actividades humanas (turismo, mineracdo) que constituem ameaca a
sustentabilidade ecoldgica/econdmica da pescaria de peixes demersais de fundos(Metmzode
Gestéo 4.2.1).

X Incluir nos relatérios anuais de avaliacédo informacao salnagnitude do impacto da pesca com

redes de arrasto ou de emalhe de fundo sobre os peixes demersais de rocha(Medidate Gestdo
4.4.1).
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